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fo/u fopkjr Hkh# tu] ugha vkjEHks dke]fo/u fopkjr Hkh# tu] ugha vkjEHks dke]fo/u fopkjr Hkh# tu] ugha vkjEHks dke]fo/u fopkjr Hkh# tu] ugha vkjEHks dke]    
foifr ns[k NksM+s rqjar e/;e eu dj ';keAfoifr ns[k NksM+s rqjar e/;e eu dj ';keAfoifr ns[k NksM+s rqjar e/;e eu dj ';keAfoifr ns[k NksM+s rqjar e/;e eu dj ';keA    
iq#"k flag ladYi dj] lgrs foifr vusd]iq#"k flag ladYi dj] lgrs foifr vusd]iq#"k flag ladYi dj] lgrs foifr vusd]iq#"k flag ladYi dj] lgrs foifr vusd]    
^cuk^ u NksM+s /;s; dks] j?kqcj jk[ks VsdAA^cuk^ u NksM+s /;s; dks] j?kqcj jk[ks VsdAA^cuk^ u NksM+s /;s; dks] j?kqcj jk[ks VsdAA^cuk^ u NksM+s /;s; dks] j?kqcj jk[ks VsdAA    

jfpr% ekuo /keZ iz.ksrkjfpr% ekuo /keZ iz.ksrkjfpr% ekuo /keZ iz.ksrkjfpr% ekuo /keZ iz.ksrk    
ln~xq# Jh j.kNksM+nklth egkjktln~xq# Jh j.kNksM+nklth egkjktln~xq# Jh j.kNksM+nklth egkjktln~xq# Jh j.kNksM+nklth egkjkt    

, dfn ’V r k] o Ør k v kSj e k/; e ku  ize s;, dfn ’V r k] o Ør k v kSj e k/; e ku  ize s;, dfn ’V r k] o Ør k v kSj e k/; e ku  ize s;, dfn ’V r k] o Ør k v kSj e k/; e ku  ize s;     
(Monotonicity, curvature & mean value theorems) 

������������������������������������������������������������������������������������������������������ 
The Mean Value Theorem is the midwite of calculus – not very important or glamorous by itself, but often helping to delivery other theorems that are of major 
significance……………Pupcell, E. and Varberg, D. 

������������������������������������������������������������������������������������������������������ 
, d Qy i  d h , dfn’Vr k , d Qy i  d h , dfn’Vr k , d Qy i  d h , dfn’Vr k , d Qy i  d h , dfn’Vr k (Monotonicity of a function) : 

e ku k f , d o kLr f o d  eku Qy g S f tl dk izkU r )RD(D ⊂  v kS j S, D d k m i l eqPp g S] f dks S e sa , d , df n’V o )Ze ku  
¼á kl e ku  u gha½ dg r s g SA  ; fn  i zR; sd Sxx ' ∈21  d s fy; s S,f)x(f)x(fxx 2121 ≤⇒<  e sa , d  , d fn ’V  â kl e ku dg y kr k  
g S ; f n i zR; sd  Sxx ' ∈21  ds  f y; s )x(f)x(fxx 2121 ≥⇒<  
f, S e sa fu jUr j o )Ze ku  dg ykrk g S fd ¼f u jarj , df n’V o )Ze ku½ ; f n Sxx ' ∈21  ds f y;s )x(f)x(fxx 2121 <⇒<  Bhd  
ml h r jg f ‘S esa f ujU rj â kl e ku dg ykrk gSA  ¼f ujU rj , dfn ’V  âkl e ku ½ ;fn Sxx ' ∈21  ds fy;s 

)x(f)x(fxx 2121 >⇒<  
 

u ksVu ksVu ksVu ksV   (i) f f ujar j  o )Ze ku  g S  ⇒  f , dfn ’V  o )Ze ku  g S  ¼â kl eku  ug ha ½  ysf d u f o ykse  v ko ”; d  ug ha  fd l R;  g ksA  
(ii) f  fu jarj  â kl e ku  gS  ⇒  f , df n’V â kl  g S  ¼o )Ze ku  u gha½  ; gka  H kh fo y kse  vko ”; d u g ha  f d  l R;  g ks  
(iii) ; f n  f(x), Sx ∈  d s  fy; s vp j  g S]  r ks  f o ) Ze ku  gS  v kSj  l kF k  gh  S e sa  â kl e ku g SA  
(iv) , d Qy u f , dfn ’V  o )Zeku  d g ykr k g S ; fn  ; g  b l ds iw.kZ  izkUr  esa  , df n’V o )Zeku g SA  B hd b l h rjg  ; fn  f 

b lds i w.kZ  i zkur  e sa  , dfn ’V  â kl eku  g S  r ks  g e  dg rs  g S  f d f , df n’V â kl e ku  g SA  
(v) f , df n’V Qyu  e sa  ; f n ; k r ks  ; g  , d , fn ’V  o )Ze ku  g S  ; k  , d fn ’V  âkl e ku  g SA  
(vi) ; f n  f, S d  , d  mi l eqPp ;  e sa  o )Ze ku  g S  v kS j  S ds  n wl js  m i l eqPp ;  e sa â kl e ku g S]  r ks  f,s e sa  , d fn ’V  u g ha  g SA  

    
, dfn ’Vr k t k¡ pu s ds f y;s , dfn ’Vr k t k¡ pu s ds f y;s , dfn ’Vr k t k¡ pu s ds f y;s , dfn ’Vr k t k¡ pu s ds f y;s vo dy u d k m i; ksx vo dy u d k m i; ksx vo dy u d k m i; ksx vo dy u d k m i; ksx (Application of differentiation for detecting monotonicity): 

e ku k Ι  , d  vUr j ky  ¼[ kqy k c Un  ; k v/ kZ  [ kqy k ; k v /kZ  c Un  g S½  
(i) ; f n  Ι∈∀> x)x('f 0  rks  Ι,f  esa  f ujU rj  o / kZeku  gSA  
(ii) ; f n  Ι∈∀< x)x('f 0  rks  Ι,f  esa  f ujU rj  â kl e ku  gSA  

    
u ksV  %u ksV  %u ksV  %u ksV  %  ; fn  ΙΙ∈∀> ,x)x('f 0  d s  f Hk Uu &f HkU u  d b Z m u  fc Un qvksa  dks  N ksM +dkj  f tu  i j f’(x)=0 g ks  r ks  f H kh Ι  e sa  f ujU rj   

, dfn ’V  o /kZe ku g SA  fu jUr j , d fn ’V âkl e ku  Qy u ds f y;s Hkh ; g h fL F kfr  g SA  ¼ fHkUu  fH kUu  db Z f c Un qksa dk e r yc  g S f d 
,sl s f c U nq f tu  i j  f’(x)=0 g ks]  , d vU r jky  u g ha c ukr s  gks ½  

 
, d fc U nq ij  Qy u d h , dfn ’Vr k , d fc U nq ij  Qy u d h , dfn ’Vr k , d fc U nq ij  Qy u d h , dfn ’Vr k , d fc U nq ij  Qy u d h , dfn ’Vr k (Mnotonicity of functin at a point): 
 

1. fc Unq fDa,ax ∈=  i j Qy u  f(x) f ujU rj o )Ze ku  Qy u d gy kr k g SA  ; fn  x=a ds i jfr % i; kZIr v Y i  l kf eI;  esa fu jUr j  
o )Ze ku  g SA  
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2 - fc Unq fDa,ax ∈=  i j  Qyu  f(x) fu jUr j  â kl e ku Qyu  dg ykr k  gSA  ; fn  x=a d s  i jf r%  i ; kZIr  vY l  l kfe I;  g S esa   
fu jUr j â kl eku g SA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

u ksV  %u ksV  %u ksV  %u ksV  %  ; fn  x=a i f jl he k f c Un q gks]  r ks  Qyu  f(x) dh , df n’Vrk  i jh { k d s  fy; s , d v ks j  d h  vl fe dk d k m i ; ksx  m fp r g SA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x=a i j  f o ) Zeku  gS   x=a i j  f â kl eku  g S  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x=a i j  f o )Ze ku g S   x= a i j  f â kl e ku  g S 
 
m nkgj. k %  x= i j  d kSu l k Qyu  o )Ze ku ]  â kl eku  ; k  u r ks  o ) Zeku u  g h â kl eku  gSA   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(i) x=a  i j  u  r ks  o )Ze ku     (ii) x=a i j  o ) Zeku  
ug h â kl e ku   

 
 
 
 
 
 
 
(iii) x=a i j  u  rks  o ) Zeku     (iv) x=a i j  â kl e ku  
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u g h  â kl e ku   
, d fc U nq ij  o )Ze ku  ,oa â kl e ku  Qyu  ds f y,  i j h{ k. k, d fc U nq ij  o )Ze ku  ,oa â kl e ku  Qyu  ds f y,  i j h{ k. k, d fc U nq ij  o )Ze ku  ,oa â kl e ku  Qyu  ds f y,  i j h{ k. k, d fc U nq ij  o )Ze ku  ,oa â kl e ku  Qyu  ds f y,  i j h{ k. k    
(Test for increasing and decreasing functions at a point)    
 

¼1 ½ ; f n  f’(a)>0 g ks r ks  x=a i j  f(x) o )Ze ku  g SA  
¼2 ½ ; f n  f’(a)<0 g ks r ks  x=a i j  f(x) â kl eku  gSA  
¼3 ½ ; f n  f’(a)=0 g ks]  r ks  a ds  c k; sa l kfe I;  vkS j  nk; sa  l kf eI;  i j  f’(x) d s  fp Ug  d h t kap  djr s  gSA  

  (i) ; f n n ksuksa  l kfe I; ksa  i j  f’(x) / ku kRe d g S]  rks  f, x=a i j  o )Ze ku  g SA  
  (ii) ; f n n ksuksa  l kfe I; ksa  i j  f’(x) ) _ .kkRe d g S]  r ks f’ x=a i j  â kl e ku g SA  
  (iii) ; f n bl  l kfe I; ksa  i j f’(x) ds  fp Ug  fo i jhr  g ks  r ks  f, x=a i j  , dfn ’V  u g ha g SA  
 

    
vl fe dk fl ) djus d s fy ,s , d fn ’Vrk d k mi ; ksx vl fe dk fl ) djus d s fy ,s , d fn ’Vrk d k mi ; ksx vl fe dk fl ) djus d s fy ,s , d fn ’Vrk d k mi ; ksx vl fe dk fl ) djus d s fy ,s , d fn ’Vrk d k mi ; ksx (use of motonicity for proving inequalities): 

 
n ks Qy uksa  f(x) , o a g(x) dh  r qyu k h(x) = (fx)-g(x) ds  , df n’V O; o g kj , o a v kys[ k d s  fo ”ys’ k. k l s d h tk l dr h g SA  

 
    
vo r yr k]  mRry r k vk Sj  ufr ij fo rZu  fc Unq vo r yr k]  mRry r k vk Sj  ufr ij fo rZu  fc Unq vo r yr k]  mRry r k vk Sj  ufr ij fo rZu  fc Unq vo r yr k]  mRry r k vk Sj  ufr ij fo rZu  fc Unq (Concavity, convexity, point of inflection): 

 
, d Qy u f(x), (, b) e sa vo r y g S ; f n izR; sd f c Unq (x0(f(x0)) i j [ khap h  xb Z Li ” kZ js[ kk  o Ø  ds u hp s jgr h g S]  f(x) (a, b) e sa 
mRry  g S  ; f n i zR; sd f c U nq (x0’f(x0))  i j  [ khap h  xb Z Li ”kZ  js[ kk o Ø ds Å i j jg r h g SA  
 
, d Qyu f(x) tks v ky s[ k f(x) i j gS bl d k i jfo rZu fc U nq d grs g S ; fn f(x) )c,c( δ−  e asa vo ry  g S v kSj )c,c( δ+  e sa 

mRry  g SA  ¼ r Fkk f o ykse r %½  dqN  +∈δ R  ds  f y, s& 
 
 
 
i fj.kke   1 - ; f n  ),b,a(x)x("f ∈∀> 0  rks  o Ø  y=f(x) (a, b) e sa  vo r y g SA  
  
 
 
 
 
 

 
 
2 - ; f n  ),b,a(x)x("f ∈∀< 0  rks  o Ø  y=f(x) (a, b) e sa  m RRy  g SA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 - ; f n f, x=c  i j l rr ~ g S vkSj  f’’(x), c d s n ksu ksa r j Qy  fo i jhr  fpU g  j[ krk gS r ks fc Un q (c, f(C)) o Ø dk u fr  

i jfor Zu f c U nq d gy kr k g SA  
  

 
 
4 - ; f n  g’’(c) = 0 vkS j  f’’’(c) ,0≠  rks  fc Un q (c, f(c)) dks  uf r i f jo rZu  fc Unq dg r s gSA  
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o Ør k ds m i; ksx  lo Ør k ds m i; ksx  lo Ør k ds m i; ksx  lo Ør k ds m i; ksx  l s vl fe dkv ksa d k l R; ki u  s vl fe dkv ksa d k l R; ki u  s vl fe dkv ksa d k l R; ki u  s vl fe dkv ksa d k l R; ki u  (Proving inequalities using curvature):    
 
l kekU; rk b l  v l fe dkvksa  esa d qN  f o ”ks ’ k  fc Un qvksa i j  n ks  Qyu ks a ds eku ksa  dh r qy u k  dh t kr h g SA  

 
    
j ksy  izes;  j ksy  izes;  j ksy  izes;  j ksy  izes;  (Rolle’s theorem): 

 
; fn  dksb Z Qy u  f(x) b l  i zdkj  i fjH k kf ’ kr  g S  fd   

 (i) f(x) l ao r̀ v Ur j ky  bxa ≤≤  e sa x d k  l r r~ Qyu  g SA   
 (ii) foo Ù̀k v Ur j ky  a < < b esa x ds  i zR; sd f c Un q ds  fy ; s f’(x) f o |e ku  g SA  
 (iii) f(x) = f(b). 
 r ks de  l s d e  , d f c Un q x=c b l  i zdkj  fo | e ku g ksx k f d ).b,a(c)c('f ∈∀= 0  
 
 
u ksV % b l  i ze s;  dk T ; kf er h;  v FkZ  ; g  gS  f d (c,f(x)) i j  Li ”kZ js[ k k { k kSfr t js[ k k g SA  

    
    
ysx aj kt  ek /; eku ize s;  ysx aj kt  ek /; eku ize s;  ysx aj kt  ek /; eku ize s;  ysx aj kt  ek /; eku ize s;  (LMVT theorem):    

  
e ku kf d d ksb Z Qyu  f(x) b l  i zd kj  i fjH kkf’ kr g S  f d  

 (i) f(x) l ao Ù̀k v arj ky  bxa ≤≤  e sa  x d k l rr ~ Qy u  g SA  
 (ii) foÙ̀k  var j ky  a < x < b esa  x d s  i zR; sd fc Un q ds  fy ; s f’(x) fo |e ku  g SA  

r ks fo o r̀  var jky  (a, b) esa d e l q  de  , d fc Un q x=c , sl k f o | eku  gksx k  fd 
ab

)a(f)b(f
)c('f

−

−
=  

 
u ksV  %  (i) b l  ize s;  dk  T ; kfe r h;  vFkZ  ; g  g S  fd  o Ø  i j  f L FK r  fd Ug h n ks f c U nqv ksa  x=a , oa x=b d ks  f ey ku s  o ky h   

js[ kk d h i zo . kr k mu  n ksu ksa f c U nqv ksa ds e /; fLFkr f dl h fc Unq x=c i j [ khap h xb Z Li ”kZ js[ kk d h i zo .kr k ds c jkc j  
g ksr h g S  

 
 
(ii) LMVT dh  , d  fo ”ks ’k f LF kfr  j ksy  i zes;  g S%  

  pw¡ f d .
ab

)a(f)b(f
)x('f)b(f)a(f 0=

−
−

=⇒=  

 
 
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

EXERCISE -1 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

1-A    ¼ c g qf o dYi h;  iz” u ½¼ c g qf o dYi h;  iz” u ½¼ c g qf o dYi h;  iz” u ½¼ c g qf o dYi h;  iz” u ½     
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

dso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g h    
 
1 - vU rjky  f tl e sa x

3 d k  e ku  6x
2
 + 15 x + 5 d h vi s{ kk  de  xf r l s c <+r k g S]  gS  

 (A) ),( 1−−∞    (B) ),( 15−   (C) ),( 51−   (D) ),( ∞5   

 

2 - Qy u 
2

1

x

x −
 , df n’V â kl e ku  g S&  

 (A) ),( ∞2    (B) (0, 1)  (C) (0, 1) r Fkk ),( ∞2  (D) ),( ∞−∞   

 
3 - ; fn x,axaxx)a(y 1932

23 −+−+=  d s le Lr o kLrf o d ekuksa ds fy , , d fn ’V â kl e ku gS] rks ‘a’ f dl varjky e sa g S& 
Rx∈∀  

 (A) ),( 3−−∞    (B) ),(),( 322 −∪−−∞  (C) ),( ∞−∞   (D) b ue sa l s d ksb Z ug ha  
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4 - ; fn  xInxx
q

p
)x(f 531

1

4 5 +−













−

−

+
=  ds l e Lr  o kLr f o d  ekuksa  ds  f y; s â kl e ku  g S] r ks  p  d s  eku g S&  

 (A) ),(- ∞∞      (B) ),( ∞∪










 −
− 1

2

213
4  

 

 (C) ),(, ∞∪










 −
− 2

2

275
3    (D) ),[ ∞1   

 
5 - x ds  o kLr fo d e kuk sa  dk l g h l e qPp ; ]  ft l ds f y; s −= xnx)x(f �  / ku kRe d  g S g S&  
 (A) ),( ∞1    (B) ),e/( ∞1   (C) ),e[ ∞   (D) (0, 1)  r F kk  ),( ∞1   

 
 
6 - x)x(n ≤+1�  ds  fy ; s x ds  l e Lr e ku ksa  d k l eqPp ;  gS&  
 (A) x > 0   (B) x > -1  (C) -1 < x < 0  (D) fjDr  l e qPp;  

 
 
7 - x ds  l e Lr  o kLr fo d e ku k sa  d s  fy ; s f’(x) > 0 rF k k f’’(x) < 0 r ks o Ø y =  y =f(x) g S& 
 

 
 
 
(A)         (B)                  (C)       (D) 

 
 
 
 
 

8 - ‘a’ ds  fd l  e ku  ds  f y; s  Qyu  1
2

3
2

34 +++=
x

axx)x(f  l Ei w.kZ  o kLr fo d j s[ kk i j  Å i j  d h v ksj  vo r y g SA  

  

(A) ],[a ∞∈ 0    (B) ),(a 22−∈   (C) ],[a 22−∈   (D) ),(a ∞∈ 0   
 

9 - ; f n  fc Un q (1, 3) o Ø  y = ax
3
 + bx

2 i j  uf r  i f jo rZu  dh  rjg  d k; Z d jr kg S]  r ks  ‘a’ vk Sj  ‘b’ d k e ku  g SA  
  

(A) a = 3/2 & b = -9/2     (B) a 3/ 2 & b = 9/2 
  

(C) a = -3/2 & b = -9/2     (D) a = - 3/2 & b =9/2 
 
 
1 0 - Qy u f(x) = x

3
 – 6x

2
 + ax + b var jky  [1, 3] esa  j ksy  i ze s;  ds  l H kh  i zfr c U /kksa  d ks  l ar q’V  d jr k g S  r ks  a , o a b ds  e ku  g S&  

  
(A) 11, - 6   (B) -6, 11  (C) -11, 6  (D) 6, -11 

 
 

11. Qy u 2
3

/xe)x(x)x(f −+=  var jky  [-3, 0] e sa j ksy  i ze s;  d s l Hkh  i zf r c U /kksa d ks l a rq’V djr kg SA  c dk e ku  tks  j ksy i zes;  
dh  l R; r k fl )  djr k  gS]  g S&  

  
(A) 0    (B) -1   (C) -2   (D) 3 
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& &  &  & &  && &  &&  &  && & & &  &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  &  & & &  &&  & & &  
, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h    

1 2 - fu Eu fy f[ kr  e sa l s d kSu  l s d F ku l R;  gS&  
 (A) x + sinx o )Ze ku  Qy u  g S  
 (B) sec x u  g ks  o ) Zeku  Qyu  g S  u g h á kl e ku Qyu   
 (C)  x + sinx á l eku  Q yu  g S  
 (D) sec x o ) Zeku  Qyu  g SA  
 
1 3 - Qy u f(x) = 2 log (x - 2) -x2 + 4x +1 f dl  v arjky  e sa  o )Ze ku  g S  \  

 (A) (1, 2)   (B) (2 ,3)  (C) 3
2

5
,






   (D) (2, 4) 

 

14. ; fn  





 −+++= − xxlogxcotx)x(f 21

12  g ks]  rk s  Qyu  f(x) ; 

 (A) vU rjk y ],[ ∞0  eas  o ) Zeku  g SA    (B) vUr jky  ),[ ∞0  e as  á kl e ku  gSA  
 (C) vUr jky  ),[ ∞0  e sa u  o )Ze ku  u g h  á kl eku g SA  (D) v Ur jky  ],[ ∞−∞  e sa o )Ze ku  g SA  
 
1 5 - ; fn  vUr jky  10 ≤≤ x  e as g(x) = 2f(x/2) + f(1 - x) , o a f’’(x) < 0 g ks]  r ks g(x) 

 (A) 








3

2
0, e asa á l eku g SA    (B) 








1

3

2
,  e asa  á l e ku g SA  

 

(C) 








3

2
0,  e asa  o )Ze ku  g SA    (D) 








1

3

2
,  e asa  o ) Ze ku  gSA 

 
1 6 - ; fn  vUr jky  ],[ π20  esa Q yu  f(x) = sinx + cosx i f jH k kf’K r  g ks  r ks  f(x) 

 (A) )/,/( 24 ππ  easa  o ) Zeku  g SA  (B) )/,/( 454 ππ  e asa  á l e ku  g SA 

(C) ],/[]/,[ ππ∪π 24540  e asa  o )Ze ku  g SA (D) ],/[]/,[ ππ∪π 2240  e asa  á l e ku g SA  

 

17. ; fn  xn)/(xtan)x(f �21
1 −= −  gks  r ks   

 (A) vU rjk y [ ]331 ,/  e sa  f(x) d k e g Rro  e ku  3416 n)/(/ �+π  g SA  
  

(B) vU rjk y [ ]331 ,/  e as  f(x) d k U ; wu r e e ku 3413 n)/(/ �−π  g SA  
 (C) vUr jky  ),( ∞0  e sa f(x) á l e ku  g SA  
 (D) vUr jky   ),( 0−∞ esa f(x) o ) Zeku g SA  

1 8 - ; fn  ,
x

)xlog()x(f
1

2 −−=  r ks  

 

 (A) ),(x ∞∈ 2 ds fy ; s f(x) , df n ’V  o ) Zeku  gSA (B) ],[x 21−∈ ds f y; s f(x) , dfn ’V  o )Ze ku  g SA  

(C) f(x) g e s” kk  uhps  d h vks j  vo r y g SA  (D) tg k¡  H kh f
-1

(x) i fj Hkkf’K r gS]  , dfn ’V  o )Ze ku  g SA  
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

1-B        ¼f o ’ k; kRed  i z” u ½¼f o ’ k; kRed  i z” u ½¼f o ’ k; kRed  i z” u ½¼f o ’ k; kRed  i z” u ½    
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

1 - e ku k 








<

≥

=

0

0
2

xax

a

xx

)x(f  d s  o kLr fo d e ku  K kr d hf t,  ftu ds f y; s f(x), x=0 i j  f ujU rj  , df n ’V  o | Ze ku  gSA  

2 - (i) iznf ”kZr  d hft,  fd  )xcosx(sintan)x(f += −1  vu r jky  






 ππ
∈

24
,x  e sa  á l e ku Qyu  Qyu  g SA  
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 (ii) iznf ”kZr  d hft,  fd  )x(n
x

x
)x(f +−

+
= 1

1
�  o ) Zeku  Qyu  g S  tc  x > -1 g ksA  

 
3 - ; fn  izR; sd Rx∈  ds fy;s 121

23 ++−+= xx)a(x)x(f  fu jUr j , d fn ’V  o )Zeku g S]  r ks ‘a’ ds eku ksa d k i fjl j K kr  
dhft, A 

 
4 - fu Eu  Qy uk sa  dh , df n ’V rk ds  fy ; s v Ur j ky  K kr  dhft , A  

 (i) 53
3

4

2
32

+−+ x
xx

   (ii) 
x

sin
π

   (iii) xlogxlog 3
2
3 +   

 
5 - ‘a’ ds  e ku  K kr d hft ,  t c f d Qyu  x,axaxx)a()x( 1932

23 −+−+=  e sa  i zR; sd  e ku d s  fy ; s ?kVr k g SA  
   
 

6 - 







3

3

1
,  e sa  xn

x

x
sin)x(f �−

+
= −

1
2

1  dk v f/ kdr e  r Fk k U ; wu re  e ku  K kr  dhf t, A  

   
 
7 - ; fn  Rx∈  ds fy ; s g(x) , d fn ’V  o )Ze ku  vkSj  f(x) , df n’V á kl e ku g S vkS j ; f n (gof) (x), Rx∈  ds fy ;s i fjH kkf’ kr g S 

r ks fl )  dhft ,  f d  (gof) (x) , d á kl e ku  Q y u g S  v r%  fl ) d hft,  f d 1).-(x (gof) 1) (x  (gof) <+  
 
8 - , dfn ’V r k d k m i ; ksx  djr s  g q,  f l )  dhf t,  fd  (i) 1011

1 <<−<−−< − x,)x(x)x(nx �  ds  fy ; s   
         

   (ii) ,xxtan
x

x
<<

+
−1

2
1

 i zR; sd x > 0 d s  fy; s 

 

9 - vl fedk ds  fy ; s f l )  d hf t,  &  
2

0 21

1

2

1

2 π
<<<> xx,

x

x

xtan

xtan
 ds  f y; s 

 
 

1 0 - 






 π
∈

2
0,x  ds f y; s (2sinx + tanx) ; k (3x) e sa l s c M+k d ksu  l k g S] vr % 









+→ xtanxsin

x
lim
x 2

3

0

 K kr  d hft , ] tg k¡  [.] 

e gRre  i w.kkZad  Q y u g SA  

1 1 - vU rjk  [a, b] tg k¡  0 < a < b e sa  Qy u p
)ba(x

abx
log)x(f e +














+

+
=

2

 ds  f y; s j ksy  i ze s;  l R ; kf i r d hft , A 

 
1 2 - jks y  i ze s;  dh l g k; dr k l s f l ) dhf t,  fd l e hj.k 3x2 + px - 1 =0 dk de  l s de  , d o kLr qfo d ewy]  vU rjky  (-1, 1) 

e sa jgr k  gSA  
 
1 3 - ; fn  l e hd j.k 01

1
10 =+−−−−−++ −

− xaxaxa n
nn  dk  , d e wy α  /ku kRed  g S  r ks  f l ) dhf t,  dh l e hsj. k 

01 1
2

1
1

0 =+−−−−−+−+ −
−−

n
nn axa)n(xna  d k H kh , d / ku kRed  e wy  α  l s  N ksVk  gSA  

 

1 4 - vU rjky  [-1 ,1] e sa  
x

)x(f 1=  d s  fy ; s y saxz kt  e/; e ku i ze s;  y kxw  ug ha  g ks us d h O; k[ ; k d hf t, A 

 
1 5 - ; fn a, b n ks o kLr fo d l a[; k,sa a<b gS]  rks i zn f”kZr dhft ,  f d a r Fkk b ds e /;  , d o kLr fo d la[ ; k ‘c’ bl  i zd kj  

fo| eku g S f d  3c2 = b2 + ab + a2 gSA  
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1 6 - ; fn  a > b > 0 rks ysaxzkt  ds l w= d h l g k; rk l s v l fe dk )ba(nabMa)ba(nb nnnn −<−− −− 11  ;fn  n > 1 dh l R; u k 
dh  tkap  d jk sA ; g  H kh fl )  dj ks  fd  vl f ed k f o y kse  v F kZ  e sa  gksx h  ; f n 0 < n < 1. 

 
 

EXERCISE - 2 
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

2-A    ¼ c g qf o dYi h;  iz” u ½¼ c g qf o dYi h;  iz” u ½¼ c g qf o dYi h;  iz” u ½¼ c g qf o dYi h;  iz” u ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

    
dso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g hdso y , d fo dYi  l g h    

1 - e ku k o kLr fo d l a[; kvksa ds l eqP p R esa Qy u xsinbxaxx)x(f 223
5+++=  o )Ze ku  g S]  r ks a , oa b } kjk l ar q’V  

izfr ca/ k g S%&  
  

(A) a2 - 3b 15 > 0 (B) a2 -3b +15 ≤ 0 (C) a2 - 3b - 15 < 0  (D) a > 0 & b > 0 
 

2. ; fn  11 ≠> a,a  ,o a Rx∈  ds f y;s { } 





==
xsgna

xsgna
x

x

a)x(g;a)x(f  g ks t g ka { } , oa [ ] Øe ”k% f H kUu kRe d H kkx  Qyu  
,o a iw.kZ kad H kkx Q y u dks  i zn f”kZr djr s  gS]  rk s f uEuf yf [ kr e sa l s d kSu  l k dF ku Qy u h(x) ds  fy ; s l R;  g SA ] tg ka  

))x(gn)x(nf()x(h)an( ��� +=  
 

(A) ‘h’ l e  rF kk o )Ze ku  g SA    (B) ‘h’ f o ’ke  r F kk  á l e ku  g S  A  
 

(C) ‘h’ l e  rFk k á kl e ku  g SA    (D) ‘h’ f o ’ke  r Fkk  o ) Zeku  g SA  
 
3 - ; fn  f(x) = (x-4) (x-5) (x-6) (x-7) g ks]  r ks   
  

(A) f’(x) = 0 d s  p k j  ewy  g SA A  
 (B) f’(x) = 0 ds  r hu  e wy  ),(),(),( 766554 ∪∪  esa f L Fkr  g SA  
 (C) l e hd j.k f’(x) = 0 dso y , d o kLr fo d e wy  gSA  
 (D) f’(x) = 0 d s  rhu  ),(),(),( 655443 ∪∪  e sa  f L Fkr  g SA  
 
4 - ; fn  f : [1, 10] →  [1, 10] á l eku Qyu  ug ha r Fkk g : [1, 10] →  [1, 10] , d  o ) Zeku Qyu  u g ha g S r Fk k h(x) = 

f(g(x) , o a h(1) = 1 g ks]  rks  h(2) dk e ku &  
  

(A) vU rjk y (1, 2) e sa f L Fkr  g SA    (B) 2 l s vf /kd  g SA  
 (C) 1  ds c j kc j g SA     (D) i f jHkkf’ kr  ug ha  gSA  
5 - a ds fd u e ku ksa  ds  fy ; s o Ø f(x) = x(a2 - 2a - 2) + cosx l H kh  Rx∈  ds  f y,  l n So  , dfn ’V  o )Ze ku  g S  \  

 (A) Ra∈      (B) 2<a    

(C) 2121 +<<− a     (D) 12 −<a   

 
 
6 - fn ; k x; k f o k Lrf o d e ku ksa  d k  vo dy uh;  Qyu  b l  i zdkj  gS  f d f(x) f’(x) <0 , Rx ∈∀  rks&  
 (A) f(x) o )Ze ku  g SA      (B) f(x) á l e ku  Qy u  g SA  
 (C) )x(f  o ) Zeku  Qyu  g SA     (D) )x(f  á l eku  Qyu  g SA  

 

7 - ; fn  
xsinx

x
)x(g;

xcos

x
)x(f

6622

22

−
=

−
=  tg ka  0 < x < 1 g ks]  rk s& 

  
(A) ‘f’ , oa ‘g’ n ksu ksa  o )Ze ku  Qy u  g SA  

 (B) ‘f’ á l e ku  Qyu  g S  r Fkk ‘g’ o )Ze ku  Qy u g SA  
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 (C) ‘f’ o )Ze ku  Qy u g S  r Fkk  ‘g’ á l e ku  Qy u  g SA  
 (D) ‘f’ , oa ‘g’ nksu ksa  á l e ku  Qy u  g SA  
 
8 - ; fn Qyu  xaxx)x(f 56

23 +−=   vUr jky [1, 2] ds fy; s ysaxzkt  e /; e ku  ize s;  dks l arq’V djr k g S vkS j x = 7/4 i j  
, d o Ø y = f(x) d h  Li ”kZ  js[ kk  d ksf V x=1 v kS j x= 2 dks  t ksM +u s o ky h o Ø  dh  t ho k  ds  l e ku kUrj  g S]  rks  a d k e ku  g SA  
 
(A) 35/16   (B) 35/48   (C) 7/16  (D) 5/16 

 
9 - RxRR:f ∈∀→  ds fy;s vo dy u h;  Qyu  gS] ; fn  o Ø  i j f LFkr  fdl h f c U nq )b,a(x∈  i j [ khap h xb Z Li ” kZ js[ kk g es” kk  

o Ø ds u hp s xe u  djr k g S]  r ks  
 

 (A) )b,a(x)x("f,)x('f ∈∀<> 00     (B) )b,a(x)x("f,)x('f ∈∀<< 00   

(C) )b,a(x)x("f,)x('f ∈∀>> 00     (D) bueas l s  d ksb Z  u gha 
 
& &  &  & &  && &  &&  &  && & & &  &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  &  & & &  &&  & & &  

, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h, d ls v f/ kd f o dY i  l g h    
 
1 0 - fu Eu fy f[ kr  e sa l s d kSu l s Qy u j ksy  i ze s;  i zfrc U/k kas  d ks  l ar q’V  u gha d jr s g S  \  
  

(A) 






 π
∈

2
0,x,xsinex      (B) 








−∈−+

2

3
1321

52 ,x,)x()x(   

(C) ],[x,xsin ππ∈ 2      (D) 






 ππ
−∈

22

1
,x,

z
sin   

 
1 1 - e ku k l H kh  ∈x  ds  f y, s n/mx)x(h =  g S]  tg ka  m v kS j  n Øe ” k%  l e  , oa fo ’ ke i w.k kZad  g SA  v kS j  0 < m < n g S]  rks   
  

(A) vU rjk y ],( 0−∞  e sa  f(x) á kl e ku  g SA    (B) v Ur jky  ),[ ∞0  f(x) e sa  o )Ze ku  g SA  
  

(C) vUr jky  ],( 0−∞  e sa f(x) o ) Zeku g SA    (D) v Ur jky  ),[ ∞0  eaas  f(x) á kl e ku  g SA  
 
1 2 - e ku k n ks Qy u  f , oa g v Ur jky  Ι  e sa b l  izdkj i fjH kkf’ kr g S  fd l Hkh Ι∈x  ds fy , s 0≥)x(f  , oa 0≤)x(g  g SA  r F kk 

vU rjky  Ι  esa  f fu jUr j  á kl eku gS  t c f d vU rj ky Ι  esa g f ujU r j  o )Ze ku  g S]  r ks&  
 

(A) Qy u fg v Ur j ky  Ι  e sa  fu jUr j  o )Ze ku  gSA   (B) Qyu  fg vU rj ky  Ι  esa  f ujU rj  á l e ku  g SA  
(C) vUr jky  Ι  e sa fog(x) , df n ’V  o ) Zeku  gSA   (D) v Ur jky  Ι  e sa fog(x) , dfn ’V á kl e ku  g SA  

1 3 - Qy u xnxy �−= 2
2  vU rj ky  1Ι  e sa  , d fn ’V  o )Ze ku  g S  r F k k v Ur jky  2Ι  esa  , df n’V á l e ku  g S ),(x 0≠  r ks   

 

 (A) 







∞∪








−=Ι ,,

2

1
0

2

1
1     (B) 








∪







−∞−=Ι

2

1
0

2

1
2 ,,   

(C) 







∪







−∞−=Ι

2

1
0

2

1
1 ,,    (D) 








∞∪








−=Ι ,,

2

1
0

2

1
2   

 
1 4 - e ku k ,Rxcosxsinx)x(f))x(f()x(f()x( ∈∀++++−=φ 43543

23  r ks  
 
 (A) φ  o / kZe ku g S  tc fd  f o / kZe ku g SA   (B) φ  o / kZe ku  g S  tc fd f á l e ku  g SA  
 (C) φ  á kl eku  gS  t c f d f á l e ku  g SA   (D) ; fn  f’(x) =-11 rks φ  á l e ku  g SA  
 
1 5 - ; fn  )xa(f)x(f)x( −+=φ 2  vkS j  ax,a,a)x("f 200 ≤≤>>  r ks]  
 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881   

           
10

Page 10

 (A) )a,a()x( 2φ  (a, 2a) e sa o )Ze ku  g SA   (B) )x(φ  (0, a) esa o )Ze ku  g SA  
 (C)  f(x) (0, a) e sa á e ku  g SA   (D) )x(φ  (a, 2a) e sa á l e ku g SA  
 
1 6 - Qy u )nx(x)x(f 712

4 −= �  ds  fy ; s 
 
 (A) fc Un q (1, - 7) u f r i fjo r Zu  fc Unq g SA   (B) 31/ex =  fu fEu ’B  d k fc Un q  g SA  
 (C) vkys[ k (0, 1) e sa  uhps  d h vks j  vo r y g SA   (D) v ky s[ k  ),( ∞1  e sa Å i j  dh  v ks j  vo r y g SA  
 
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

2-B    ¼ fo ’ k; kRe d i z” u ½¼ fo ’ k; kRe d i z” u ½¼ fo ’ k; kRe d i z” u ½¼ fo ’ k; kRe d i z” u ½    
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

 

1 - , dfn ’V r k d k m i ; ksx  djr s  g q; s xx)x(f −+−= 61  d k  i fjl j K kr  d hft, A 
 

2 - ; fn  R),[:f →∞0  , d Qy u g S  t ks  
22

22

xx

xx

ee

ee
)x(f

−

−

+

−
=  l s  i fjH kkf ’kr  g S]  r ks  t k¡ p  dhf t,  fd  f(x) , d Sdh g S  ; k u g ha  

 

3 - jks y  i ze s; d h l g krk ls izn f”kZr  d hf t,  f d vU rjky (0, 1) ds v uU r f c Unqv ksa i j Qyu  







=

>
π

=
00

0

forx

xfor
x

sinx
)x(f  v k 

vo dy t “kwU;  g ks  t kr kg SA  
 
4 - e ku k fd  nks Qyu  f , oa g leqPp ;  R esa v o y u h;  gSA  r F kk f(0) = g(0) v kSj l H kh  0≥x  ds fy ;s )x('g)x('f ≤  g S] r ks  

iznf ”kZr  d hft,  fd  l H k h 0≥x  ds fy , s  )x(g)x(f ≤  g SA 
 

5 - , d Qyu  f v Urjky 50 ≤≤ x  e sa vo dyu h;  b l  izdkj gS  fd  f(0) = 4 , oa f(5)=-1. ;f n 
1+

=
x

)x(f
)x(g  g ks] r ks  fl ) 

dhft,  f d d ksb Z ),(c 50∈  b l  i zd kj  f o | eku  gS  f d 
6

5
−=)x('g  

6 - fl ) dhft ,  f d l Hkh ∈x  ds  f y; s 22
2211 xx)x(ee xx ++++≥++   

7 - e ku kf d 






 π
∈

2
0,x  ds fy;s 0<)x(sin'f  ,oa 0>)x(sin"f  gS r Fkk )x(cosf)x(sinf)x(g +=  g S]  r ks o g var jky  K kr  

dhft,  f tl esa g(x) o )Ze ku  , oa á l e ku  g SA  
 
8 - ; fn  Hkh  / ku k Re d  x ds  fy ; s c)x/b(ax ≥+2  g ks]  tg ka  a > 0 , o a b > 0, r ks i z nf ”kZr  d hft,  f d 32

427 cab ≥  
 
9 - izkp y  a ds  m u  l H kh  eku ksa  d k  l e qPp  K kr  d hft,  f tu ds fy ; s Qyu  
 f(x) = sin2x - 8(a + 1) sin x + (4a2 + 84 - 14) R,x ∈∀  o )Ze ku  g S  rFkk Rx ∈  ds  fy ; s d ksb Z Ø kaf rd  fc Un q u gha  g SA  
 

1 0 - ‘a’ d s e kuksa d k l e qPp  K kr  d hf t,  f tl ds f y; s Qyu  212
3

2
3

+−+++= x)a(x)a(
ax

)x(f  _.k kRed  u fr  i f jo rZu  

fc Unq j[ kr k g SA  
 

1 1 - )x(n +1�  , o a 
x

xtan

+

−

1

1

 esa  l s  dkSu  c M +k  g SA  \  

 
1 2 - e ku k f(x) vk Sj  g(x) vo du h;  Qy u  gS  r kf d  f(x) g’(x) ≠ f’(x) g(x) fl ) dhft,  f d  f(x) ds  fd Ug ha  n ks  e wyks a  ds e /;  g(x)   

dk  de  l s de  , d e wy  f o | eku  gSA  
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1 3 - , dfn ’V r k d k m i ; ksx  djr s  g q; s )/,(x 20 π∈  ds  f y; s fl )  dhf t,  fd  
xsin

x

x

xtan
>  

 

1 4 - ; fn f vU rjky [a, b] esa l r r~ r Fkk (a, b) esa vod yu h;  ¼tg k¡  a > 0) g S r Fkk 
b

)b(f

a

)a(f
=  fl ) d hft , , d 

)b,a(x ∈0  b l  i zdkj  fo | e ku  g S fd  
0

0
0

x

)x(f
)x('f =  

 
 

EXERCISE - 3 
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3-A    ¼ L rE H k f ey ku ½¼ L rE H k f ey ku ½¼ L rE H k f ey ku ½¼ L rE H k f ey ku ½     
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

    
1111 ----     l r E Hk l r E Hk l r E Hk l r E Hk ΙΙ                                 L r E H k L r E H k L r E H k L r E H k ΙΙ     

  
 

(A) vU rjky  e sa  71232
23 +−+= xxx)x(f  fu jUr j  o )Ze ku  g SA   (p) ),[ ∞+6  

  
 

(B) vU rjky  e as  1924683
234 +−−+= xxxx)x(f  f ujU rj  c o )Ze ku  g SA  (q) ),[ ∞+7  

  
 

(C)  vU rjky  e as  7366
23 +−−= xxx)x(f  fu jUr j  o )Ze ku  g SA   (r) ),[ ∞+1  

  
 

(D)  vU rjky  e sa  784152
23 +−−= xxx)x(f  fu jUr j  o )Ze ku  g SA   (s) ],( ∞+1  

2222 ----     L r E H k L r E H k L r E H k L r E H k Ι                         L rE H k L rE H k L rE H k L rE H k ΙΙ     
 

 (A) ],[x,
e

xsin
)x(f

x
π∈= 0    (p) jks y  i ze s;  d s i zf r c U /kks a  dks  l ar q’V  djr k g SA  

 

 (B) 







∈−=

2

3

2

1
1 ,x),nx)esgn(()x(f x
�  (q) y sxzkat  e k/; e ku  i ze s;  ds  i zf rc U/kska  d ks  l arq’V d jrk  gSA  

 
 (C) ],[x,)x()x(f /

301
52 ∈−=    (r) jks y  i zse s;  d s de  l s  de  , d i zfr c U/k  d ks  l ar q’V  djr k  

g SA  
 

 (D) }{],[x

x,

,

e

e
x

)x(f
x

x

011

00

1

1

1

1

−−∈













=

















+

−
=  (s) y sxzkat  e k/; e ku  i ze s;  d  d e l s de  , d i zfr c U/k d ks   

lar q’V  d jr k g SA  
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3-B    ¼d F ku@d kj . k½¼d F ku@d kj . k½¼d F ku@d kj . k½¼d F ku@d kj . k½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    
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3 - dFku& 1  % ; fn  f(x) , d  o )Zeku Qyu  g S f tl dh vo r yr k Å i j dh vksj g S]  rks )x(f 1−  dh vr o y rk Hkh Å i j dh v ksj  
g SA  
dFku & 2 % ;fn  f(x) , d  á el e ku  Qyu gS ftl dh v o ry rk Å i j d h v ks j g S]  r ks  )x(f 1−  dh v o dyr k H k h Å i j d h ks j  
g SA  

 (A) dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2  dF ku& 1  dh l g h Li ’V hd j. k g SA  
 (B)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2 ] d F ku &1  d k l g h  Li ’V hdj. k  ug ha  g SA  
 (C)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  v l R;  g SA  
 (D)  dFku& 1  vl R;  gS]  d Fku& 2  l R;  g SA  
 

4 - dFku& 1 % 







 +

>
+ 3

2 21
21

3

2
xx

xx

e
ee  tg ka  e usf u; kj f L Fkj kad  (Napier’s constant) g SA  

dFku & 2 % ; fn  l Hkh Rx ∈  ds fy ,  )x('f  r Fk k ∀)x("f  / kuk Re d g S] r ks l Hkh Rx ∈  ds f y;s f(x) d h v o r yr k Å i j d h 
vksj]  o / kZeku  gSA  v kSj  d ksb Z t ho k o Ø  ds  Å i j f LF kr  g SA  

 (A) dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2  dF ku& 1  dh l g h Li ’V hd j. k g SA  
 (B)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2 ] d F ku &1  d k l g h  Li ’V hdj. k  ug ha  g SA  
 (C)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  v l R;  g SA  
 (D)  dFku& 1  vl R;  gS]  d Fku& 2  l R;  g SA  
 
5 - dFku& 1 % e ku k RR:f →  e sa rhu c kj v o d yu h;  v pjsRr j Qy u (thrice differentiable non constant function) g S 

r Fkk vp j Qyu  ug ha g S]  r ks f”’(x)=0 d s nks Øe kxr o kLrf o d ewy ksa  ds e /;  f(x)=0 ds vf / kd re  p kj o kLr fo d ewy g ksr s  
g SA  
dFku& 2 % ; fn [a, b] e sa f(x) vo dy u h;  gS]  r ks de l s de , d  )b,a(c ∈  b l izdkj fo | e ku g ksxk f d  

ab

)a(f)b(f
)c('f

−
−

=  

  
(A) dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2  dF ku& 1  dh l g h Li ’V hd j. k g SA  

 (B)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2 ] d F ku &1  d k l g h  Li ’V hdj. k  ug ha  g SA  
 (C)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  v l R;  g SA  
 (D)  dFku& 1  vl R;  gS]  d Fku& 2  l R;  g SA  
6. dFku& 1 % e,e ππ  l s  c M +k g SA  

dFku  & 2 % x/x)x(f 1=  , d o / kZe ku Qyu  gS  t c  ),e[x ∞∈  
 (A) dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2  dF ku& 1  dh l g h Li ’V hd j. k g SA  
 (B)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  l R;  gS]  dF ku& 2 ] d F ku &1  d k l g h  Li ’V hdj. k  ug ha  g SA  
 (C)  dFku& 1  l R;  g S]  d F ku &2  v l R;  g SA  
 (D)  dFku& 1  vl R;  gS]  d Fku& 2  l R;  g SA  
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3-C    ¼ vu qPN sn ½¼ vu qPN sn ½¼ vu qPN sn ½¼ vu qPN sn ½     
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

7777 ----     vu qPN snvu qPN snvu qPN snvu qPN sn    
 

; fn ,d  Qyu  RR:f →  d ks axxsinxsin)x(f ++= 4
4

3
22

2  l s i fjHkkf ’kr  f d; k tkr k g S] tg ka R o kLo r fo d la[ ; kv ksa 

dk  l e qPp;  g S v kS j  a o kLo r fo d  la[ ; k g S]  r ks  
 
7 -1 l Hkh ∈x  ds fy ,  f(x) ds  f u jUr j  o ) Zeku  g ksus  d s  fy, s a ds  e ku ksa  d k l Ei w.kZ  l e qPp ;  g S&  
  

(A) ],( 5−−∞    (B) ),( ∞−5   (C) ),[ ∞5   (D) ],( 5−∞   

 
7 -2 l Hkh Rx ∈  ds fy ,  f(x) ds  f u jUr j  á l e ku  g ksu s  ds  f y; s a d s  e kuksa  d k l Ei w.kZ  l eqP p;  g S& 
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(A) ],( 5−−∞    (B) ),( ∞−5   (C) ),[ ∞5   (D) ],( 5−∞    

 
7 3 - f(x) ds  v PkN kn d g ksu s ds  f y, s a ds e ku ksa  d k  l Ei w.kZ  l e qPp;  g S& 
  

(A) }{),( 0−∞−∞    (B) ),( ∞−5   (C) ),[ ∞5   (D) bu esa l s  dksb Z  ug ha  

 
    
    
8888 ----     vu qPN snvu qPN snvu qPN snvu qPN sn    

 
 

 e ku k f d f Qyu  gS  t ks  ],[x,
xsinx

sinsin)x(f π∈∀






 +
= −

0
2

1  } kj k  i f jH kkf’ kr  g S  v kS j  ],[x,)x(f)x(f ππ∈∀π=−π+ 22   

dks  l ar q’V  djr k g S  vk Sj  l H k h ],[x ππ∈ 42  d s  fy; s )x(f)x(f −π= 4  r ks   
 
8 -1 ; fn  α  m l  l c ls c M +s v Ur j ky  d h y Ec kb Z  g S  ftl esa f(x) o )Ze ku  g S]  r ks  =α  
  

(A) 
2

π
    (B) π    (C) π2    (D) π4   

 
8 -2 ; fn  β=x  ds l ki s{k  f(x) l e fe r  gS r ks  =β  
  

(A) 
2

α
    (B) α    (C) 

4

α
   (D) α2   

 
8 -3 ; fn  γ=x  i j f(x) vo dyu h;  u g ha  g S]  t gk¡  ),(x π∈ 40  rks  =γ  
  

(A) 
2

β
    (B) β    (C) 

4

β
   (D) β2   

 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3-D    ¼ l R; @vl R;  d F ku ½¼ l R; @vl R;  d F ku ½¼ l R; @vl R;  d F ku ½¼ l R; @vl R;  d F ku ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

 
 

9 - 






 π
∈

2
0,x  ds  fy ; s 

x

xsin
)x(f =  , dfn ’V  á l eku Qyu  g SA  

 
 

1 0 - Qy u 
4

2
12

x

x
y

−
=  u  o / kZe ku  v kS j  u g h á kl e ku g SA  

 
 
1 1 - vU rjky  [0, 1] e sa Qy u 1

100 −+ xsinx  f ujUr j  o )Ze ku  g SA  
 
 
1 2 - e ku k f,x d k vo du h;  Qyu  g S  tg k¡  Rx ∈∀  ; fn  41 −=)(f  vkS j  ],[x,)x('f 612 ∈∀≥  r c  f(6) dk  U; wur e  eku  4  gSA  
 
 
1 3 - ; fn  f(x)]  o kLr fo d l a[; kv ksa d s  l e qPp;  R esa i fjH k kf ’ kr f ujU r j o )Ze ku  o kLr fo d Qyu  gS r F k k V , d  o k Lrf o d vp j g S]  

r ks f(x) = C ds  g y ksa  d h l a[ ; k g e s” kk  , d  ds  c jkc j  g SA  
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������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

3-E    ¼ fj Dr  L Fkku d h i wfr Z½¼ fj Dr  L Fkku d h i wfr Z½¼ fj Dr  L Fkku d h i wfr Z½¼ fj Dr  L Fkku d h i wfr Z½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

 

]1 4 - fn ;s x,  o Ø y = 2sinx + cos2x i j  n ks f c Un q A(0, 1) 






 π
1

2
,b g S]  rc  A v kS j B ds  e/;  o Ø i j , d fc Unq P b l  izd kj  

g S fd  P i j  Li ”kZ  js[ kk AB d s l e ku kU rj  g S]  rks  P ds  f un ssZ” k kad  g S& && && 
 
 
 
 
1 5 - l e hd j.k 32

1 =+− xxsin  ds  g yka sa  dh  l a[ ; k g S&& &&& 
 
 
 
 
1 6 - a ds l H kh e kuks a  dk l eqP p;  ft l ds f y; s xe)a(e)x(f xx ++−= 1

2  ge s” kk fu jUr j  o )Ze ku  g S]  g S&& && & 
 
 
 

1 7 - e ku k f , d  Q yu  g S  rF k k 













−−=

2
1

2x
xcos)x(f  r c  vU rj ky& && && &&  esa f(x) o )Z e ku  g SA  

 
 
 
1 8 - vU rjky  [1, 3] e sa Qy u f(x) = 3x2 + 5x + 7 ds  fy , s ysxz akt  e k/;  e ku  i ze s;  ds C ds  e ku  g S&& &&  
 

EXERCISE - 4 
 

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
4-A    ¼ i woZo r hZ ¼ i woZo r hZ ¼ i woZo r hZ ¼ i woZo r hZ JEE    i j h{ k k i z” u ½i j h{ k k i z” u ½i j h{ k k i z” u ½i j h{ k k i z” u ½    

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
 
IIT-JEE-2008 
 
1 - e ku k f(x) n ks c kj v o dyu h;  v pjsRrj (non-constant twice differentiable) Qy u g S tks ),( ∞−∞  i j b l izd kj  

i fjHk kf ’ kr g S  fd  )x(f)x(f −= 1  r F kk  0
4

1
=








'f  r c  

(A) f’’(x) de  l s  de  n ks  c kj  [0, 1] i j  “ kwU;  g ksrk  g S  (B) 0
2

1
=








'f  

(C) 0
2

1
21

21

=







+∫

−

dxxsinxf

/

/

   (D) dte)t(fdte)t(f tsin

/

/

tsin ππ
∫∫ −=
1

21

21

0

1  

 
 

2 - e ku k Qyu  
2

2
22

1 π
−=







 ππ
−→∞−∞ − )e(tan)u(g,,),(:g u  } kj k fn ; k x; k g SA  r c  g 

 (A) l e ;  (even) g S r F kk ),( ∞0  fu j Ur j  o /kZe ku  (stritly increasing) gSA  
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 (B) fo ’ke  (old) g S r F kk  ),( ∞−∞  e as  fu jUr j  á l e ku (srictly dereasing) gSA  
 (C) fo ’ke (odd) g S r F kk  ),( ∞−∞  e sa fu j Ur j  o /kZe ku (strictly increasing) gSA  
 (D) u r ks  l e  (even) g S v kSj  u  gh  fo ’ke  (odd) g S fd Ur q  ),( ∞−∞  e sa fu jUr j o / kZe ku (strictly increasing) gSa 
 
 
IIT-JEE-2007 
 
3 - e ku k f d x ds  l H kh o kLrf o d e ku ksa  ds  f y, s  f(x) = 2 + cos x 

 o DrO;  & 1  % i z R; sd o kLrf o d  f ds  f y,  ]t,t[ π+  e sa  , d fc U nq c dk  vf Lr Ro  g S]  ft l ds fy ; s  f’(c) = 0 
 D; ksafd  
 o DRO;  &2  % i z R; sd o kLrf o d  t ds  f y, s )t(f)t(f π+= 2  

 

(A) o Dr O;  l R;  gS  r F kk  o DrO;  2 ]  o Dr O;  1  dh  l g h O; k[ ; k d jr k g SA  
(B) o Dr O;  l R;  gS  i jUr q  o DrO;  2 ]  o Dr O;  1  dh  l g h O; k[ ; k ug ha  djr k g SA  
(C) o Dr O;  1  l R;  gS  r F kk  o Dr O;  2  v l R;  g SA  
(D) o Dr O;  1  v l R;  g S  fdU rq  o Dr O;  2  l R;  g SA  

 
4 - ; fn  θθθ θ=θ=θ= tancotcot )(tanx,)(cotc,)(tanx 321  , oa θθ= tan)(cotx4  t g ka  40 /π<θ<  g S]  r ks   
  

(A) 4321 xxxx <<<  (B) 2431 xxxx <<<  (C) 2341 xxxx <<<  (D) 3421 xxxx <<<   

 
 
 
IIT-JEE-2006 
 
 
5 - ; fn  nks c kj vo dy uh;  Qyu  f(x) b l  i zd kj g S fd f(a) = 0. f(b) = 2, f(c) = -1, f(d) = 2, f(e) = 0, t gk¡  a  < b < c < 

d < e g ks]  r ks  vUr j ky  [a,e,] e sa  g(x) = (f’(x))2 + f’’(x) f(x) ds  “ kw U ; ksa  dh U ; wu r e l a[ ; k K kr  d hft, A 
 
IIT-JEE-2005 
 
6 - ; fn  nks c kj  vo dy uh;  Qyu  f(x) b l  i zdkj  g S  f d  x = 1,2,3 ds  f y, s f(x) = x2, rks 

 (A) l Hkh  ],[x 31∈  ds  fy ,  f’’(x) = 2 (B) dqN  ),(x 31∈  ds  f y,  f’’ (x) = 2 
 (C) l Hkh ],x 32∈  ds  fy ,  f’(x) = 3 (D) ),(x 32∈ ds f y; s  f’’(x) = f’(x) 
 
7 - f(x) , d vo dy uh;  Qy u g S v kS j g(x) n ks c kj vo dy uh;  Qy u bl  rjg  gS fd  1≤)x(f  v kS j f’(x)=g(x) ; fn  

.)(g)(f 900
22 =+ r ks f l )  d j ks  fd  ),(c 33−∈  e sa b l  r jg  fo | e ku  g S fd  g(c) . g’’(c)<0. 

 
IIT-JEE-2004 
 

8 - ; fn  “kwU;  ds  l ke hI;  e sa f v o dyu h;  r F kk  fu jUr j  o ) Zeku  Qy u  g ks]  rk s  =
−

−
→ )(f)x(f

)x(f)x(f
lim
x 0

2

0

 

 (A) 0    (B) 1    (C) & 1   (D) 2 
 
9 - ; fn  xlogx)x(f α=  ,o  f(0) = 0 g ks r Fkk vUr j ky  [0, 1] e sa f ds f y;s jksy  i zes;  y kxw gk s l dr h g ks] r ks α  d ke ku  g ks  

l d rk gSA  
 (A) &2    (B) &1    (C) 0     (D) 1/2 
 
1 0 - 103545232351

100101 +−−= xxx)x(p  gks rks  j ksy  i ze s;  dk m i ; ksx d jrs g q, s fl ) dhft,  fd  p(x) = 0 dk de  ls de  

, d e wy v Ur jky  ),( /
4645

1001  e sa f L Fkr  g SA  
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1 1 - vU rjky  






 π
∈

2
0,x  d s  fy;  fl ) d hft ,  f d 

π

+
≥+

)x(x
xxsin

13
2  l Ec U/ k e as  i z; qDr  vl fe dk d ks  l R; kfi r  dhf t, A  

 
IIT-JEE-2003 
 
1 2 - vU rjky  [0, 1] e sa y sxaj kt  ek /; eku i ze s;  fdl  Qyu  i j  y kxw  u g ha g ksr h g S  \  

 (A) 













≥







−

<−

=

2

1

2

1

2

1

2

1

2

xx

xx

)x(f    (B) 







=

≠
=

01

0

x,

x,
x

xsin

)x(f   

(C) xx)x(f =      (D) x)x(f =   

 

1 3 - l Ec U /k 012
2 ≠<− x,x)xcos(  dk m i ; ksx  d jrs  g q; s ; k  b l ds f c u k fl ) d hf t; s fd  







 π
∈∀≥

4
0,x,x)xsin(tan   

 
1 4 - , d c gqi n h;  Qy u P(x) b l  i zd kj  g S  fd  ,x),x(P)x('P,)(P 101 >∀>=  r ks]  fl )  dhft ,  f d .x,)x(P 10 >∀>  
 
1 5 - e ku k →],[:f 40  dk  vo dy uh;  Qyu  g S] r ks  dqN  ),(b,a 40∈  d s  fy ; s i zn f” kZr  d hf t,  f d )b('f)a(f)(f)(f 804

22 =−  
 
 
IIT-JEE-2002 
 
1 6 - o g l cls c M +k var jky  ft l e sa Qyu  xsinxsin 3

43 −  o ) Zeku  g S]  dh y Ec kb Z g S & 
  

(A) 
3

π
    (B) 

2

π
   (C) 

2

3π
    (D) π   

 
IIT-JEE-2001 
 
1 7 - ; fn  )x(xxe)x(f −= 1  g ks]  rk s  Qyu  f(x) g S&  

 (A) var jky  







− 1

2

1
,  e sa  o )Ze ku     (B) R á l e ku 

 (C) R e as c )Ze ku      (D) 







− 1

2

1
,  e as  á l e ku 

1 8 - ; fn 11 ≤≤− p  g ks]  r ks i zn f”kZr d hft ,  d h l e hd j.k 034
3 =−− pxx  d k vU rjky 








1

2

1
,  e sa , d  vf} r h; ewy g S r Fk k 

b ls K kr  d hf t, A  
 
IIT-JEE-2000 
 
1 9 - l Hkh ),(x 10∈  d s fy,  

 (A) xex +> 1    (B) x)x(loge <+1   (C) xxsin >   (D) xxloge >   

 
2 0 - e ku k n ks  d Fku  S , oa R f uEuf yf[ kr g S %  
 S : v Ur j ky  ),/( ππ 2  e sa  sin x , o a  cos x nksu ksa  á l e ku Qyu  gSA  

R : ; fn  , d vo yu h;  Qyu  vUr j ky  (a, b) esa  á l e ku  g ks]  r ks  b l dk v o dyt  Hkh  vUr j ky  (a,b) e sa  
á kl e ku  gksx k fu Eu fy f[ kr  e sa  l s  dkSu l k l gh  g S\  
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 (A) S , o a R n ksu ksa  xyr  g SA  
 (B) S , oa R n ksu ksa  g h l R;  g S]  i jU rq  R,S d h m fp r  O; k[ ; k u g ha  gSA  
 (C) S l R;  gS  r F k k R,S d h  mf pr  O; k[ ; k g SA  
 (D) S l R;  gS  , oa R xyr  g SA  
 
IIT-JEE-1999 
 
2 1 - Qy u xcosxsin)x(f 44 +=  o ) Zeku g S  ; fn   

 (A) 
8

0
π

<< x    (B) 
8

3

4

π
<<

π
x    (C) 

8

5

8

3 π
<<

π
x   (D) 

4

3

8

5 π
<<

π
x   

 
 
IIT-JEE-1998 
 
2 2 - ; fn  izR; sd  o kLr fo d x ds  f y,  32 ))x(f())x(f()x(f)x(h +−=  g ks  r ks& 
 (A) tc  f o )Ze ku  g S  r ks  h H kh o )Ze ku  g SA    (B) t c  f á kl e ku  g S  rks  h o ) Zeku  g SA  
 (C) 1 ds c jkc j  g SA       (D) & 1  ds c jkc j  g SA  

2 3 - ,Rx,
x

x
)x(f ∈∀

+

−
=

1

1

2

2

 r ks  f(x) d k  U; wur e  e ku & 

 (A) f o |e ku  ug ha  gS  d ; ksafd f vi fjc ) gSA    (B) l e  ug ha  g ksr h ; | fi  f i f jc ) g SA  
 (C) 1  ds c jkc j  g SA      (D) & 1  ds c jkc j  g SA  
 
 
IIT-JEE-1997 
 

2 4 - ; fn  
xsin

x
)x(f =  , oa 

'xtan

x
)x(g =  tg k¡  10 ≤< x  gks]  r ks  b l  vUr jky  e sa&  

 
 (A) f(x) , oa g(x) n ksu ksa  o ) Zeku g SA     (B) f(x) , o  g(x) n ksau ks  á l e ku  g SA  
 (C) f(x) o ) Zeku  g SA      (D) g(x) á l e ku g SA  

2 5 - e ku k 






>−+

≤
=

0

0

32 x,xaxx

x,xe
)x(f

ax

 

 
 tg k¡  a , d /ku k Re d v pj  g SA  vU rj ky  K kr  dhf t,  ft l e sa f’(x) o )Ze ku  g SA  
 
 
IIT-JEE-1995 
 

2 6 - Qy u 
)xe(In

)x(In
)x(f

+
+π

=  

(A) ),( ∞0  o )Ze ku       (B) ),( ∞0  esa  á l e ku   

(C) 






 π

e
,0  e sa  o )Ze ku  








∞

π
,

e
 esa  á l e ku    (D) 







 π

e
,0  e as  á l e ku ] 








∞

π
,

e
 e sa  o )ZZe ku  

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

4-B    ¼ i woZo r hZ ¼ i woZo r hZ ¼ i woZo r hZ ¼ i woZo r hZ AIEEE/DCE    i j h{ k k iz” u ½i j h{ k k iz” u ½i j h{ k k iz” u ½i j h{ k k iz” u ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

 
2 7 - vU rjky  [1,3] esa  Qyu  xlog)x(f e=  d s  fy,  e k/; e ku  i zes;  ds f u ’d” k ksaZ  e sa  C d k e ku  g SA  

(A) elog32    (B) 3
2

1
elog   (C) elog3   (D) 3elog  
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2 8 - vU rjky  f tl e sa Qy u  )xcosx(sinHtan)x(f +−= 1  , d  o /kZe ku  Qy u gSA  

 (A) 






 ππ
24

,    (B) 






 ππ
−

42
,   (C) 







 π
2

0,   (D) 






 ππ
−

22
,   

 
2 9 - Qy u dks uhps v ur jky ds fo :) fe yk; k x; k gS] t gk¡  ; g  o )Ze ku  e ku k x; k gSA  f uEu  esa ls dkSul k ;qXr  xyr  fe y k; k 

x; k gs  \  
vU rj kyvU rj kyvU rj kyvU rj ky         QyuQyuQyuQyu     

(A) ],( 4−−∞  66
23 ++ xx  

(B) 







∞−

3

1
,  123

2 +− xx  

(C) ),[ ∞2   61232
23 +−− xxx  

(D) ),( ∞−∞   333
23 ++− xxx  

 
3 0 - Qy u y=f(x) d k f }r h;  dksfV  vo dyt  f”=6(x-1) g SA  ; f n bl dk o Ø]  fc Unq (2, 1) ls xqt jrk g S v kS j o Ø dh b l  fc Un q 

dh  Li ” kZ  j s[ kk y = 3x - 5 g S]  r c  Qy u  g S& 
 (A) 2

1)x( −    (B) 3
1)x( −   (C) 3

1)x( +   (D) 2
1)x( +   

 
3 1 - o Ø θ=θ+= sinay),cos(ax 1  d k ''θ  d k v fH ky Ec  g e s” kk , d fu ; r  fc Unq l s x qtjr k g S&  
 (A) (a,0)   (B) (0,a)  (C) (0,0)  (D) (a,a) 
 
3 2 - o Ø 0=+− xey xy  d h b l  f c U nq i j  Å /o kZ / ku Li ”k Z  js[ kk g SA  
 (A) (0, 1)   (B) fd l h fc Un q i j  ug ha (C) (1, 1)  (D) (1, 0) 

 
3 3 - o Ø 7

22 =++ yxyx  d h  ),( 31−  i j v /k ks %Li ” k hZ  d h y Ec kb Z  gS&  
  

(A) 15    (B) 5    (C) 3   (D) 3/5 
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

Answers 

 
EXERCISE # 1-A 
 
1. C 2. C 3. A 4. B 5. D 6. B 7. D 
 
8. C 9. D 10. A 11. C 12. AB 13. BC  
 
14. AD15. BC 16. BC 17. ABC 18. ACD 
 
 
EXERCISE # 1-B 
 
 

1. +∈Ra  3. ],[ 6161 +−  

 
 

4. (I) ]],[,( 203 ∪−−∞  e sa ,d fn ’V  â k l eku 

  ],[][ ∞∪− 230  e sa ,df n ’V  o) Ze ku 

  
 

(ii) Zn,
n

,
n

∈








++ 14

2

34

2
e sa ,df n ’V  o) Ze ku 

  Zn,
n

,
n

∈








++ 14

2

14

2
 e sa ,df n’V  â kl e ku 

  
 

(iii) 









3

1
0,  e sa ,d fn ’V  â k l eku ] 

  








∞,

3

1
e sa ,d fn ’V o) Ze k u 

 
 

5. ],( 3−−∞  

 
 

6. 32133216 n)/()/(,n)/()/( �� −π+π  

 
 
10. 2sinx + tanx > 3x, limit = 0 
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EXERCISE # 2-A 
 
 
1. B 2. D 3. B 4. C 5. C 6. D 7. C 
 
 
8. B 9. C 10. AD 11. AB 12. AD 13. AB  
 
 
14. AD15. AC 16. ABCD 
 
 
EXERCISE # 2-B 
 

1. 105,     2. lHkh ),[x ∞∈ 0 ds fy, f(x) ,dSdh gSA 

 

7. o)Zeku tc 






 ππ
∈

44
,x  

 

 gkleku tc    








4
,0
π
  

 

9. ( ) 552 >+−< aora  

 

10. ),(),( ∞∪−−∞ 02  

 

11. )x(n +1�  

 
EXERCISE # 3 

 
1. (A) → (p,q,r,s),(B) →  (p,q,r,s,)(C) →  (p,q)(D) →  (q) 

 
2. (A) → (p,q), (B) (p,r) (C) →  (r,s) (D) →  (r,s) 

 
3. D 4. A 5. B 6. C 7.1 C 7.2 A 7.3 A  
 
8.1 C 8.2 B 8.3 B 9. True 10. True  
 

11. True 12. False   13. False  14. 






 π
2

3

6
,  

15. One.    16. ),( 122 −−∞   17. ),[ ∞0  18. C =2 

 
EXERCISE # 4  
 
 
1. ABCD 2. C 3. B 4. B 5. B 6. B 
 
 
8. C 9. D 12. A 16. A 17. A  
 
 

18 






 − pcoscos 1

3

1
 19 B 20 D 21 B 22 A 

 

23 D 24 CD  25 






−
3

2 a
,

a
 26 B  

 
 
27 A 28 B29 B 30 B 31 A 32 D 33 A

    

MQB 
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

EXERCISE # 1 ¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½¼ c gqf o dY i h;  iz” u ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

dsodsodsodso y , d fo dYi  l g hy , d fo dYi  l g hy , d fo dYi  l g hy , d fo dYi  l g h    
 
1 - ; fn  ]xcosdxsinc[]xcosbxsina[)x(f ++=  , dfn ’V  o )Ze ku  g S]  r ks&  
 (A) bcad ≥    (B) ad < bc   (C) bcad ≤   (D) ad < dc  

 
2 - 2093

23 +−− xxx  g S&  
  

(A) 4<x  d s  fy; s  _ .kk REd    (B) 4>x  ds  f y,  / kuk Re d 
 (C) ),(x 10∈  ds  fy ,  _ .k kRe d   (D) ),(x 01−∈  ds  fy ,  _ .k kRe d 
 
3 - xsinxx)x(f −= 2  g s&  
  

(A) 20 /x π≤≤  d s  fy,  ↑    (B) 20 /x π≤≤  ds  f y,  ↓  
 (C) ]/,/[ 24 ππ  ds  fy ,  ↓    (D) bl esa l s  dks sb Z u g ha  
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4 - Qy u ),(x),x)(x)(x()x(f 40321 ∈−−−=  d s  fy; s ysax j kt  e/; e ku  i ze s;  e sa c ds  e ku ksa  d h l a[ ; k g S& 
 (A) 1    (B) 2    (C) 3   (D) b uesa l s  dk sb Z u g ha  
 
5 - l e hd j.k 2=xxe  j[ kr h g S&  
  

(A) , d e wy x < 0 e sa     (B) x > 1 ds  fy ; s n ks e wy   
 (C) (0, 1) esa d ksb Z  ewy  ug ha    (D) (0, 1) e as , d e wy  
 

6 - 22
111 x)x(g,xxnx)x(f +=





 +++= �  r ks  0≥x  ds  fy ; s  

  
(A) f(x) < g g(x)  (B) f(x) > g(x)  (C) )x(g)x(f ≤   (D) )x(g)x(f ≥  

 
7 - izkp y ‘a’ ds e ku ksa dk l e qPp r f tld s fy;s Qy u f(x) = 8ax - a sin 6x - 7x - sin 5x o ) Zeku  g S v kS j l Hkh Rx ∈  R ds 

fy ,  dksb Z Ø kafr d f c U nq u g ha  g SA  
  

(A) [-1, 1]  (B) ),( 6−−∞   (C) ),( +∞6   (D) ),[ +∞6   

 
8 - R],[:f →40  , d vo dy uh;  Qyu  g S  r ks  dqN  ),(b,a 40∈  ds  f y; s f2(4) - f2(0) = 

  
(A) 8f’(a)/ f(b)  (B) 4f’(b) f(a)  (C) 2f’ (b) f(a)  (D) f’(b) f(a) 

 
9 - f(x) rF k k g(x). [0, 1] esa v o du h;  gS r kf d f(0) = 2, g(0)=0, f(1) = 6, f(1) = 2, rks fu Eu  esa ls f dlds fy,  jksx i zes[ ;  

ykxw  g ksrh  gS  ),(c 10∈  fo | eku g S]  b l ds f y; s f’(c) =  

  
(A) f(x) - g(x)  (B) f(x) - 2g(x)  (C) f(x) + 3g(x)  (D) b ueasa  d ksb Z  u ghaA  

 
1 0 - l e hd j.k 3x2 + 4ax + b = 0 d e l s de  , d e wy  [0, 1] e as  j [ krk g S ; f n&  
  

(A) 4a + b + 3 = 0 (B) 2a + b + 1 = 0 (C) b = 0, 
3

4
−=a  (D) b ueas l s  dk sb Z u g haA  

1 1 - 
2

0
π

<<< ba  vk Sj  ,
ab

atanbtan
)b,a(f

−
−

=  r ks  

 (A) 2≥)b,a(f    (B) 1≥)b,a(f   (C) 1≤)b,a(f  (D) bu eas l s  d ksb Z  ug ha  

 
1 2 - e ku k 1

234 −+++= xxbxax)x(f  r ks  ; fn  ,ab 249
2 <  r ks  f(x) = 0 ds  d qy  o kLr fo d g y ks a  dh  l a[ ; k g SA  

 (A) 4     (B) >2   (C) 0  (D) dg  ug h l dr s 
 
1 3 - Qy u f tl d s fy ; s y sa xz kt  e k/; e ku  (L.M.V) i ze s;  y kxw  g ksr h g S rks  , d j ksy  i zes;  u gha  

 (A) ],[x,xx)x(f 10
3 ∈−=    (B) 







≤<

<≤
=

21

10
2

x,x

x,x
)x(f   

(C) ],[x,e)x(f x
33−∈=     (D) ],[x,x)x(f 111

3 2 −∈−=   

 
1 4 - fu Eu  e sa l s  fd l ds f y; s ys saxz kt  ek /; eku (L.M.V) i ze s;  y kx w  ug ha  g ksr h g S \  
 (A) ],[x,x)x(f 43

2 ∈=     (B) ],[x,xn)x(f 31∈= �   

(C) ],[x,xxx)x(f 10254
23 ∈−++=   (D) { } 








−∈−=

2

1

2

1
1 5

1

4 ,x,)x(x)x(f   
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1 5 - f(x) = (x - 1) (x-) (x-3 (x-4), r ks  f’(x) = 0 ds  e wy  b l  vU rjk y e sa  fL F kr  ug ah g ksrs&  
 (A) [1, 2]   (B) (2, 3)  (C) (3, 4) (D) ),( ∞4   

 
1 6 - ,Nn,m,)x(x)x(f nm ∈−+= 11  r ks  f’(x) =0  d e  l s de  , d e wy b l  v Ur j ky  e sa  j[ kr k g SA  
 (A) (0, 1)   (B) (2,3)  (C) (-1,0) (D) b uesa l s  dk sb Z u g ha  
 
& &  &  & &  && &  &&  &  && & & &  &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  & & & &  &&  &  & & &  &&  &  & & &  &&  & & &  

, d ls v, d ls v, d ls v, d ls v f/ kd f o dY i  l g hf/ kd f o dY i  l g hf/ kd f o dY i  l g hf/ kd f o dY i  l g h    
 
1 7 - Qy u 71243

234 −−+= xxx)x(f  g S&  

 (A) ],[ 02−  v kS j  ),[ ∞1  e sa  ↑    (B) ],( 28 −−  v kS j  [0, 1] e sa  ↓  

 (C) [-2, 0] v kS j  ),[ ∞1  esa ↓    (D) ],( 28 −−  v kSj  [0 ,1] e sa ↑  
 
1 8 - Qy u 11

2 ≠−= x),x(x)x(f  g S&  

 (A) ],(),[ 2110 ∪  e sa ↑     (B) ),[],( ∞∪−∞ 20  e sa ↓   

(C) ],(),[ 2110 ∪  e sa ↓     (D) ),[],( ∞∪−∞ 20  e sa ↑   

 

1 9 - ; fn  p,q,r o kLr fo d  gS  r ks  v Ur j ky  ftl esa 
2

2

2

rxqrpr

qrqxpq

prpqpx

+

+

+

 

 
 

(A) o )Ze ku  g S  0
3

2 222 >++−< x),rqp(x  (B) á kl eku g S  )),rqp(( 0
3

2 222 ++−  

  
 

(C) á le ku g S  0
3

2 222 >++−< x),rqp(x  (D) o ) Zeku g SA  )),rqp(( 0
3

2 222 ++−  

 
2 0 - fu Eu  e sa l s  d kSul h v l fe dk,a l aH ko  gSA  

 (A) Ry,xyxytanxtan ∈∀−≤− −− 11    (B) yxytanxtan −≥− −− 11   

(C) yxysinxsin −≤−      (D) yxysinxsin −≤−   

 
 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

EXERCISE # 2 ¼fo ’k; kRe d iz” u ½¼fo ’k; kRe d iz” u ½¼fo ’k; kRe d iz” u ½¼fo ’k; kRe d iz” u ½     
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������    

 
 

1 - e ku  






≤−

≤
=

02

0

2

2

x)x,x(min

x)x,xmax(
)x(f  ]f(x) dk  xz kQ  [ khafp ,  v kS j  x=-1,0,1 i j , dfn ’V r k ds  O ;o g kj i j  f VIi . kh d hft , & 

 
 
2 - vU rjk  ]/,[ 20 π  dk s  mi v Urjky  e sa  fo HkDr  d hf t,  ftl ds f y, s xcosxsin)x(f 44 +=  o / kZe ku  ; k á l eku  gSA  
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3 - ‘a’ d s o g  e ku  K kr dhft ,  f tls f y; s axxsinxsinaxsin)x(f 23
3

1
2 −−−=  o /kZe ku  g S l Ei w.kZ o kL r fod js[ kk  ds fy ; s 

A  
 
 
4 - fu Eu  l f ed kv ksa  dk s fl )  dhft, &  
  

(i) 1 + x2 > (x sinx + cox)   ),(x ∞∈ 0  d s  fy, s 

 (ii) xxsinxxin 22 ≤−    l Hk h 






 π
∈

3
0,x  ds fy; s  

 (iii) xe)x(x
x

−≥++ 332
2

2

   l Hk h 0≥x  d s fy ; s  

 
 
 
 

5 - 
2

0
π

<< x  d s  fy, s f l )  d hft ,  f d  )(
xsin

xsinx 1
2

1

2
0

2

−π<−<   

 
 
 

6 - ml  vU rjky dks K kr d hft ,  f tl esa b dk fo| e ku  jg r k g S rkfd  Qyu  65
1

421
1

3
2

++














+
−−

−= xx
b

bb
)x(f  ml ds 

izkUr  ds  i zR; sd f c Unq i j  o )Ze ku  g SA  
 
 
 

7 - n ksu ksa  e as  l s d kSu  c M+k g S  )x(n +1�  ; k 0
1

1

≥
+

−

x,
x

xtan
 

8 - ; fn  10 << x  fl ) dhft,  f d
2

1

2

2

+−=
x

xnxy �  , d Qy u  g S   

 

r kfd  ,
dx

yd
0

2

2

>  fu xe u  dhft,  fd  
2

1

2

2

−>
x

nxx�  

 
 
9 - n ”kkZb ;s fd  011

22 >∀++> x)]x(n)[x(x �  
 
 
 

1 0 - e ku k 






>−+

≤
=

0

0

32 x,xaxx

x,xe
)x(f

ax

 t gk¡  a , d  / ku kRed  vp j  gSA  v Ur j ky  K kr  d hft ,  f tl esa f’(x) o /kZe ku  gSA  
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ANSWERS 
 
EXERCISE # 1 
 
1.    A 2. B 3. A 4. B 5. D 6. D 7. D 
 
 
8.    A 9. B 10. B 11. B 12. B 13. C 14. D 
 
 
15.  D 16. A 17. AB 18. CD   19. AC    20. AC 
 
 
 
 
 
 

EXERCISE #2 
 
1. X = -1 u r ks  â kl e ku  u gh  o / kZe ku ] X=0,1 i j o /k Zeku 
 
 

2. 






 ππ

24
, e sa o /kZe ku] 







 π

4
0, e sa â kl e ku    3. ),[ ∞1  

 
 

6. ],[],[ 3217 ∪−−   7. )x(n +1�  

 
 

10. 







−

3

2 a
,

a
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